
XII. Ftbrazioni di caratteristica p
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che ammettono gruppi

non risolubili i cui

planari.

p-sottogruppi di SyIo. sono gruppi

Sia y un piano di traslazione di ordine 2r
p che ammetta

un gruppo di collineazioni dove i p-gruppi di

Sylow SODO gruppi planari. Generalmente. nei casi che sono

conosciuti. il gruppo fissa
r

p +1 componenti. Inoltre. se si

sa che un gruppo arbitrario fissa alcune componenti purtroppo

non si sa quasi nulla.

possiamo dire qualcosa.

Eppure. per i piani di ordine

Per esempio:

4
q •

(12.1) Teorema (Jha. Johnson [32]).

Sta r un piano di trnslazione di ordine 4
q che am.m.e t ta

un gruppo non risol.ubtl.e

trasl.aztone. Suppontaao che

di col.ttneaztont net complemento di

fissi più diq+l componenti.

(I) Sta q dispari, attora e ti

'/I ! 2. Inoltre. l'involuzione del nucleo è sempre in ~.

(2) Sta q pari, al loro. contiene un sottogruppo

normale N tale che N ~ SL(2.2s ) per un qualche s,

è dispa.ri.

e I'/l/N I

In questo caso, ogni 2-sottogruppo di Sylow Fissa ogni punto di

stessi punti all'infinito e quindi

un sot topiano di Baer. Inoltre, questi sottopiani hanno

N Fissa esattamente

gli

2
q +1

componenti.



Dimostrazione. (I) q dispari.

(Una traccia)

(12.2) Lemma.

Ogni 2·sot togruppo di KLein deve contenere L' involuzione

deL nucLeo. Sia l questo eLemento.

Dimostrazione. Si veda Os trom [56] per mostrare che se

H = (I,a,/l.a/l) è un 2-gruppo di Klein e i ( H allora

Va n V p è un sottopiano di ordine q. Eppure,

più di l+q componenti.

{12.3) Lemma.

Per 9 dispari. 811'9 1.

Dimostrazione.

deve fissare

si usa il teorema di Burnside per mostrare cheSe

ha un 2-complemento normale. In modo simile, se

allora i 2-gruppi di Sylow sono di Klein. Quindi, i € '9 e
,

~/(i) è risolubile--una contraddizione.

112.4) Lemma.

Il 2-ra.ngo di

Dimostrazione.

è i 2.

Sia S _ (l,a,/l,a/l,~,a~,/l~.a/l~) un gruppo abe l iano



elementare in 'fJ. Allora. L - {1.a.lI.all}
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ed anche

T ; {t. a . .., . a.., } sono gruppi di ordine 4 e per {12.l}. L n T

::J {i}. allora i = a. Ma. anche

cosicché i; /l.

! 12. 5Ll.emma.

i € 'fJ.

Dimostrazione.

Sia un 2-gruppo di Sylow di 'fJ. Allora per ((2.2).

(3). (4). (5». contiene un gruppo dei quaternioni Q di

ordine 8. Sia a € Q l'unico elemento di ordine 'J e

supponiamo che a sia di Baer e sia T - fix a. Q f 1."ssa "a a

ma Q non fissa ogni punto di T per Foulser [13]. QI"aa

deve essere }'involuzione del nucleo di lf • Cioè. Q fissaa

) l+q componenti di T .
a

Allora. il sottogruppo di Q che agisce come l'identità su

T è un 2-gruppo di Klein. Il che non è possibile.
a

Quindi. abbiamo la dimostrazione per (12.1)(1). La

dimostrazione di (2) usa idee simili a quelle In [44].

(12.1) non rimane vero se ca.bta.o ipotesi e fissa

esattamente l+q componenti perché t plani di Lortmer-Rahtlly e

di Johnson-Walker di ordine 16 a ••ettono PSL{2.7) dove tale

gruppo fissa esattamente 1+2 componenti.

Eppure, possiamo provare:
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{12.JU Teorema (Jha. Johnson [36]).

Sia " un pi.ano di tra.sl.a.ztone di ordine 2r
n = p che

amme t ta un gruppo nel compLemento di trasla.zione tale che

~ I~I e supponiamo che i p-gruppi di Sylow siano planar i

con
"~

- Fix ~.

Supponiamo che l'ordine di 1/4
"~

l n

(a) Se ~ ~ '9. al.lora " è un piano di Hall o n - 54 e

1r .contiene un sottopiano "o di Hall di ordine 25 tale che

fisse "O' ~ ~ SL(2.5) e '9 ~ '91"0'

(b) Se ~ è non risolubile. allora vale l:uno o l'altro:

~ ~ ~ cosicché si può applicare (a) o c'è un insieme

dove sono fissat t da. e è Desarguestano.

Inoltre, ~IT~ ~ a una estensione ciclica (.eta) di. SL{2.5) e

il nucleo di questo omomorfismo è risolubtle.

Con riferimento ai piani di Lorimer-Rahilly et al. abbiamo:

{12.7) Teorema (Jha. Johnson [36]).

Sil1 un piano di trci'slazione di ordine 2r
n = p che

sianodi Sylow ~

sia 2: n l / 4

p-gruppi

e l'ordi.ne di

che t

nel coaplemento di traslaztone tale che

supponiam.o

planar! con

amme t ta un gruppo

p~ l' '91 e

Allorl1.



(a) ha. ordine pari, I~I = 2-ln e ha. ordine

con t i ene un so t t ogruppo abe t iano e 1. em.en tare E tal."e che

[~:E] = 2 e vE è un sottopiano Desarguesiano di Ba.er.

(b) Se è non risol.ubil.e. altora.
•

è un piano di

ordine 16 di Dem.pwolff. Lortmer-Rahttty o lohnson-Watker.

(c) Se non contiene un sottogruppo abeliano elem.entare

di ordine -ln. al loro. è non risolubtle cosi.cché si può

applicare il caso (b).

Dimostrazione.

(12.7)--Traccia.

{l2.8) Lemma.

p = 2.

Dimostrazione.

S1 usa Foulser [13] per mostrare che (in (a» è

Desarguestano da cui è chiaro che p = 2 per~hé

cosicché 2GF(q ).

(12.9) Lemma.

Se è non Tisolubtle a.llora. 2SL(2.q ) o

~ PSL(2.7) e n = 16.

Dimostrazione.

Si può usare il teorema di Dempwolff (8.3).
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Ora. per finire la dimostrazione. si può usare Foul::.:.: r -.

Johnson (7.7) e lo studio di Johnson [43J sui piani di

traslazione di ordine 16.

La dimostrazione di (12.6) è più difficile di (12.7) e usa

la teoria della rappresentazione di

vettoriali di dimensione 4r su CF(p).

SL(2,q} negl i spazi

Infatti. quando non è un piano di Hall nell'ipotesi di

(12.6) c'è un GF(p)SL(2,q}

componente di v.)

modulo V con (V è una


