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214 R.Palmas

W o, ci0 che fa lo stesso dal punto di vista algebrico universale,
talune di esse per cui il clono generato sia proprio quello di tut
te le operazioni finitarie su W, per esempio 1'insieme delle bina-

rie (cfr. anche A.L.Foster [4])

Le algebre della varieta generata da % si diranno W-afgebre.

Scopo di questo lavoro & 1l'approfondimento del caso W =

= 3(={0,1,2}).

Osserviamo, subito, che & sufficiente un'opportuna operazione
finitaria per generare l'intero clono. Si ricorda, infatti, che le
operazionl binarie sono di per se stesse sufficienti e che, nel ca
so dell'algebra 3, sono addirittura sufficienti le operazioni d'or
dine reticolarmente legate ai tre ordini totali ottenibili in 3
(R. Magari [7]) (sarebbero sei se non si considerassero "equivalen
ti'" un ordine e il suo inverso). Quest'ultime operazioni sono,poi,
esprimibili, a loro volta, sfruttando solo le operazioni di ''somma
modulo 3", '"prodotto modulo 3" e 1l'operazione € di complementazio

ne ciclica cosl definita:

X EX
0 1
1 2
2 0

E' facile, ora, verificare che 1l'operazione bilnaria
3 3 p

Eli (Ez X -~ EEX )

dove k,r,s € 3 ~ & l'operazione di infimo nell'ordine totale

0,1,2 ed ¢ & 1la complementazione ciclica, intendendo che:

0 : : :
€ consiste nel non applicare affatto la complementazione,



Sulla varieta generata dall'algebra ecc. 215

1 : : .
€ consiste nell'applicare la complementazione una volta,

2 : . :
€ consiste nell'applicare la complementazione due volte, genera,

banalmente, assumendo particolari valori per k,r,s,le tre operazionidi
infimo legate ai tre ordini totali 0,1,2; 1,2,0;2,0,1, e, altrettan

to banalmente, la complementazione ciclica stessa.

Mediante successive applicazioni di queste quattro operazioni e
dell'operazione binaria introdotta, possiamo poi verificare che so

no ottenibili, a partire da essa, anche le operazioni di somma e

prodotto modulo 3.

Introduciamo, infine, il seguente:

LEMMA. Ogni funzione n-agnia su 3 & esprimibile come:

EUU X ‘Ililil-EuEx

n
=0 -n

ke3® "k

dove * e AL prodotto modulo 3, Ny ¢ un coefficiente che pud assu-

mere valors trha 0,1,2; My ¢ anch'esso un coefficiente che pud assu
mere valors tha 0,1,2;e ¢ L'operazdione di complementazione cAcli-

, : 0 : , *
ca, intendendo come al solito, che € Aimplica La non applicazione

. , 1 . : , :
di tale operazione, € ne Amplica L'applicazione una sola volta ed

e2 due colte.
Dim, E' sufficiente considerare una funzione del tipo:

1T se h =Kk

H
=2
1

0 altrimenits
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Dopo aver espresso tale funzione nella forma di prodotto del ti

po di quellil che compaiono come addendl nell'espressione dell'enun
n
ciato, & ovvio che, per ogni f e 33 , s1 abbia

th = (&30 mha

per opportune scelte di N

A conclusione di questa breve introduzione, per quanto abbiamo
detto, si conviene di considerare come operazioni di base per 1'al
gebra 3, 1'operazione di somma modulo 3 che indicheremo con +,
l'operazione di prodotto modulo 3 il cui simbolo rimarra + e 1l'ope

razione € di complementazione ciclica.

L'algebra 3 assumera, quindi, la forma:

3 - {3,+,' ,E,U,‘I} .

I prossimi paragrafi saranno dedicati allo studio della varieta

generata da quest'algebra.

1. w-IDEALI E w-NUCLEI. TEORIA DELLA RAPPRESENTAZIONE.

-

Particolarizzando i concetti espressi da R. Magari in |7}, ricor-

diamo che:

Deginizione 1.1. Se &/ & una 3-algebra e we3, si dira w-«deale

ogni sottoinsieme J del dominio A di & tale che:

per ogni espressione E{ET""’Em’Z1""’1n} coinvolgente 1 .sim

boli di variabile indicati e operazioni dell'algebra tale che la
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F(X peeesX 5 Wy Wyeroy W) = W
ottenuta da F sostituendo ogni occorenza libera degli Ei con w,
sia un'identita, si abbia:
per ogni X,,...,X € A e Yy ,...,y € J,
=1 —m - =1 “n -
E{51,...,§m, X1:"'1KHJ e J.
Consideriamo,; ora, alcune particolaril operazioni su 3:
1) - le due operazioni binarie:
Woose XFW y 4e  Xfw
o
wix,y) = wix,y) =
Q
Yy s X=W W 4e  X=W
ii}) - in un ordine totale in cui w sia il primo elemento, 1l'opera-

zione v di supremo.

Consideriamo poi la relazione binaria su 3 cosi definita:

|

L
y £, X sse W(X,y) = w .

_— @ ———— @ o .

Una caratterizzazione piu ''comoda' del concetto di w-ideale c1

¢ fornita dalla seguente

PROPOSIZIONE 1.2. Sia of una 3-algebra e A £ suo dominio.J < A

¢ un w-+Ldeale sse:

1) - J non é vuoto;
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11) - se x,yedJ allora xvy € J;
1ii) - e xeJ e vy <, X allora yeld.

Deginaizaone 1.3. Siano ﬂq e .ﬁ& due 3-algebre e §1,52 1 lo-

rp domini. S1 dira omomorgilsmo da s ad o, ogni applicazione

2
¢ da 51 ad 32 tale che:

o£(x,y) = £(¢x,dy).

(¢ sufficiente porre la condizione per operazioni binarie visto

che ogni altra operazione & generata da esse).

Degindizione 1.4. Sia ¢ un omomorfismo tra due 3J-algebre e we3.
Si dira w-nuclfeo di ¢ la controimmagine di w in ¢.

TEOREMA 1.5. Se we3 ¢ ¢ & un omomorgismo AL cui dominio & una
3-algebra s, il w-nucleo di ¢ 2 un w-ideale di . Ogni w-idea

Le proprio & i€ WwW-nucleo di almenc un omomornfismo.

Possiamo dare un cenno di teoria della rappresentazione introdu

cendo le seguenti definizioni:

Defindz4one 1.6. Sia S un insieme non vuoto. Si dirad campo com-

nfefc ogni sistema

Dedindzaone 1.7. S1 dira nappresentazione di una 3-algebra &
ogni omomorfismo da & all'alstratto 3§ di un opportuno campo com-

pleto di insiemi.
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TEOREMA 1.8. (Teorema di rappresentazione per le 3-algebre).

Hom(.of,3) (4insieme degli omomoriismi da

o a 3) e sda ¢ L'applicazione di & Ain 3Q de§inita da:

Sia ¥ una 3-algebra, N

(X)w =  wX con xe A e we Q

AlLora ¢ & un omomorfismo da & all'astratto del campo completo

<, 5>,
2. w-ATOMI.
: : : : : 2
Se w €3, consideriamo 1'ordinc in cuil w precede ew ed € w,

2 : o
ma EW € £ W sono tra loro inconfrontabili.

A tale ordine, che naturalmente non & totale, assoclamo la sec-

guente operazione:

altrimenti

| =

Possiamo ora introdurre in 3 una relazione binaria di questo ti
po:

X<y sse XAy-=w

—rmr

E' facile verificare che 1la relazione cosi definita & un ordine

parziale.

Estendiamo tale relazione ad una generica 3-algebra ridefinen-
do A oppure, essendo ogni 3-algebra isomorfa ad una potenza sotto-
diretta di 3, ''per componenti” (le due definizioni risultano equi

valenti in modo ovvio) e diamo le seguentil definizioni:
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Degpindzione 2.1. Sia & una 3-algebra e x un elemento del suo do

minio A. X si dira w-afomo sse:

1)- W <

| >

11)- se

<

€ A e y<x allora y = w.
Defindzione 2.2. Una 3-algebra & si dira w-atomica (con we3),

se per ogni suo elemento X#w esiste un altro elemento y tale che

y<xeyseé@ un w-atomo.

Possiamo, infine, considerare, in luogo dell'ordine preso inesa
me fino ad ora, uno dei due ordini totali in 3 in cui w & il primo

elemento; € possibile affermare che:

LEMMA 2.3. Una 3-algebra o/ & w-atomica nell'ordine 4in cud W
2 AL primo elemento e precede ew ed e€’w, ma ew ed € w  sonoc
tha Lono inconfrontabili sse & w-atomica in unc ded due ordind to

tali 4n 3 an cud w & «& primo elemento.

5. DUALITA', SPAZI TRITOPOLOGICI, PROPRIETA' TRITOPOLOGICHE.

Costruiamo, innanzi tutto, gli analoghi degli spazi di Stone

per le 3-algebre.

Sia I 1'insieme degli 0-ideali massimali (%) di una 3-algebra

o .

Per ogni elemento x del dominio A di & , consideriamo la tripar

tizione ordinata di I costituita dai tre insiemi seguenti:

(%) 11 ragionamento che seguira e riproponibile in modo del tutto
analogo considerando 1-ideali o 2-ideali.
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{j eI x & jl

{jel: 52 X e J}

{jel: exelJ}

*)

E' facile verificare che essi sono in effetti disgiunti .

Sia ora P 1'insieme delle tripartizionl di I cosl ottenute; in

P definiamo le scguenti operazioni:

F

1) (x,y,2) + (x,y,2) = (X,y,2) con:

(xnx) U (ynz)ulzny)

I >
N

(xNy) U (ynx)U(zn z)

I~ 3
il

| 3 b
Il
—
-
2
-1
|
(-
L’
e
—
-,
L
-
—
t~
2
-
L

2) (x,y,2z) %(x,y,2) = (X,y,z), con:

X UX

| ¥4 >
h

(yny)u(zn z)

< »
1

(ynz)U(zny)

Je2 »
1

(") Supponendo, infatti, che esista un j€I tale che x, € X€j, «i
avrebbe che, particolarizzando il lemma 12 di [?] ed esprimen-

2 .
do € x come {x—gi‘.x}+ X, € x-& anch'esso un elemento di J. Ma allo
— — — D —— ——

£ X
£ —X
ra € =X =1 e un elemento di j e j & improprio.

i
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3) e(x,y,2) = (X,¥,z) con:
X =2z
y = X
z=y

4) Elemento neutro rispetto a +: (1,0,0)

o

5) Elemento neutro rispetto a +: (#,1,0).

Per come sono definite le operazioni & chiaro che:

P = '{-E::: ::r E,(l,@,ﬁﬂ},(ﬁ,l,ﬁjl‘*

L

e una 3-algebra.

Consideriamo, ora, l'applicazione:

o : A > P

cosl definita:

¢x = ({jel : xej} ; {jel : e’ xej}l ; {jel :exej})

em—y —

LEMMA 3.1. ¢ & un monomongLismo.

Dim. Per quanto riguarda +, ed €, la dimostrazione segue in mo
do ovvio dalla definizione delle due operazioni e dal fatto che va

le in 3 e quindi in ogni 2-algebra che:
elx+ey = ex+ely = X+y

x+e?y = e’x+y = ex+ey = e?(x+y)

x+ 6y = e’x+e?y = ex+y = e(x+y).
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Per quanto riguarda invece =+, 1introduciamo le seguenti operazio

ni:

X y Xty Xogy Xxvy
0 0 0 0 0
0 1 0 0 0
0 2 0 0 0
1 0 0 0 1
1 1 0 1 0
1 2 1 1 2
2 0 0 0 1
2 1 2 2 2
2 2 2 2 0

Per 1la definizione di 0O-ideale possiamo ora affermare che

- se j © uno 0-idealc di una 3-algebra &/ di dominio A, allora:

<A

se xe€ j e yeA, allora xTyej e xypye.j

se X,ye€j, allora X oYy € j.

La dimostrazione del lemma per quanto concerne segue ora 1in
modo immediata.dalla definizionc di tale operazione e dal fattoche

vale 1n 3 e quindi in ognl 3-algebra che:

(e? xve? y) 1 (e Xvey)

e?(x°y)
(e? xvey) v (ex o €?y) = € (xey).

(*)

¢ €, inoltre, iniettiva in modo ovvio

(®>) Come corollario si ottiene subito che per ogni elemento X diA
che non ‘sia nullo, esiste almeno uno O-ideale massimale cui
EX © EEE appartiene.



224 R.Palma:

Sia, ora,# una sottalgebra .di Z tale che ¢ sia biiettiva.

Definiamo tra gli elementi di 2, e quindi di # , le operazion!

di supremo negli ordini totali:

0,1,2 e 0,2,1
1,2,0 e 1,0,2
2,0,1 e 2,1,0

Tali operazioni verranno indicate rispettivamente con UD e UG,U1

Se U, N,v sono le ordinarie operazioni insiemistiche di unione

intersezione e complementazione, introduciamo allora:

Uﬂ{zi,xfz_il- = (X,y,2) Uﬂizi,zisiii = (X,¥,2)
con: con:

x =0Nx. -x = NX.

= —i ~ —1

Yy = vxfivz Yy = Uzi

E=U_Z_i Z = VX NVvy.
U, fxl_:zi:-z}} = (X,y,z) U,@;x;zﬁ = (x,Y,2)
con. con

X=Ux X = vy nvz

J ='Tzl Yy =f1zi

z = vxNvy z =0z



Sulla varieta generata dall'algebra ecc... 225

Uy (xyo¥025) = (X,Y,2) Up(Xy5¥4525) = (X,7,2)
con con:

X =vynvz X = Ux,

y = Uy. Yy =vxnvz

- =er_ z = NZ.

- —1 = —1

E' facile verificare che, essendo ¢ un omomorfismo, 4 & chiuso
rispetto ad applicazioni finite di ognuna di queste sel operazio-
ni. Possiamo, perciodo, individuarc sei famiglie '"privilegiate" di
tripartizioni di I che denomineremo, per comodita, i,iftritﬂpulm—

j,i-tritopologic con i,je3 e j = €?i, a seconda che siano

010 O
chiuse rispetto ad applicazioni finite di U, e ad applicazioni in

")

finitce di Ui o, viceversa, rispetto ad applicazionl finite di Ui

—
-

od infinite di U. .

J
Si vengono, cosi, a costituire duc gruppi di tre .famiglie cia-
scuno ed & importante notare la possibilita di_ﬁnssurc Jio v.a fa-
miglia all'altra di uno sfessm gruppc applicando la complementa-
zione ciclica ¢ un opportuno numero di vﬁlte e da un gruppo ad
un daltro applicando una sorta di '"complementazionc di scambio' del
€1

, € Iy . N | :
tipo pii = € ~X con x € 3 ridefinita, naturalmente, per tri

partizioni, se & necessario passare da una 1i,j-tritopologia ad una

jsi-tritopologia o viceversa.

Possiamo, ora, generalizzare la situazione vistu 1introducendo

la seguente

Ded{indizione 3.2. Sia A un insieme, i,je3, j = €?i. Una famiglia
| a sy 1y ) J 2
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di tripartizioni di A che comprenda anche le tripartizioni El{ﬂ,éjﬂ}

~1 Y T . . . . .
ed e-(§,0,A), s1 dira 1,j-trnalopologia se risulta chiusa rispetto

ad applicazioni infinite di Ui e ad applicazioni finite di U.; si

1 J

dird, invece, i,i-tnitﬂpaﬂﬂgia se risulta chiusa rispetto ad appli-
cazioni infinite di U, e ad applicazioni finite di U,

4 1
ti di tale insieme si diranno di i,j-4pecde o di E,i—bpacie a secon

. Gl1 elemen

da che valga la prima o la seconda condizione.

Definizione 3.3. Diremo spazic thifopologico ogni insieme dota-

to di una i,i-tritupnlngia od una i,i—tritapnlmgia.
Introduciamo un analogo del concetto di compattez:za:

Degindizione 3.4. Uno spazio tritopologico S si dira i,i-S-came

pattc se per ogni famiglia infinita Ei 3 di elementi di‘iJi-spe-
= |
cie tale che:

~1
_ lJl _f_ r = E_(kjsgp§)
o i3, |
f. - F. =
T1l,].T 1]
esiste una sottofamiglia finita {f. = yeonsf. = } tale
=1,],T,] =i,j,r,n
che:
£ 3 r iU, .. Uf - - 1,0,
S SRR o 15 1% 8. 7=

Degindizione 3.5. Uno spazio tritopologico § si dira j,i-3~com-

patto se per ogni famiglia infinita gi . di elementi di j,i-spe-~
y *-
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cie tale che:

¢S

i-] f_ = E‘}_[ﬂlsig)
f- . et po Lol
P EENES —J,1
iste una sottofamiglia finita {f- . A } tale che:
=],1,T,] =j,i,r,n
FER I:'j. LI G; f-: » = Ei[ﬂ’53ﬂ] .
=J,1,r,1 ] J =1,1i,r,n =

S1 ottengono, cosi, sel1 tipi1 di1 compattezza. Siamo 1n e¢rado di
3 ¥ ] LY

dimostrare, pero, che:

no

di
di
qu

ri

di

PROPOSIZIONE 3.6. Le se4 deginiziond di compattezza oha date 40

equivalents tha Lono.

Dim. Per quanto riguarda le equivalenze relative alle famiglie
uno stesso gruppo, la proposizione scgue in modo immediato me-
ante applicazioni successive di € ricordando che vale in 3, e

indi in ogni 3-algebra, che €?(U x.) = U , e€?x. e €?(U x.) =
w—1i e?w =i w—i

— —— —

U.2, Ezﬁi con we€ 3 ed i in un insieme di indici. Per quanto

guarda 1nvece le equivalenze relative a due famiglie di gruppo

stinto, & sufficiente applicare ., per un opportuno j € 3 e

J

considerare che valgono in 3, e quindi in ogni 3-algebra, le iden

ti

1

2 x.} = U X. e Ux.) =10U X. Ccon w e 3 ed
ta uw (UEW—I} .HpE —1 Uw( w—l} EE'UE =1 -0 -

I
|
]

in un 1nsieme di indici.

Diremo, percid, semplicemente, 3-compaftc uno spazio tritopolo-
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gico per cuil valga una delle sei definizioni di compattezza date

in precedenza.

Possiamo, ora, introdurre 1l seguente:
TEOREMA 3.7. 9 = <1,8> & 3-compatto.

Dim. Limitiamo la dimostrazione agli elementi di # dato che poi
ogni elemento di i,j-specie o di j,i-specie & ottenibile da essi

mediante U. e ﬂ; .
1 J

Sia # una famiglia infinita di elementi di # tale che UD@ =

= (@9,0,1). Se allora R & un sottoinsieme infinito del dominio A

dell'algebra o/ mediante la quale J & stato costruito, si avra
;%R}pg = (p,@,I). Esaminando, ora, il problema per componenti, si
"ottiene in modo immediato® con una dimostrazione del tutto analoga
a quella svolta nel caso booleano, l'esistenza di un insieme fini

——

to Mc R tale che ng {jel:xej } = @. Dal fatto, poi, che 1'unio

ne delle terze componenti degli elementi di # sia tutto I, siottie
ne che 1'intersezione delle seconde componenti € vuota. Da qui,
con lo stesso procedimento svolto per le prime componenti, si ot-

tiene un insieme finito N « R tale che xfETN{jEI te?xej} = @ .

Sia, ora, L = MUN, allora ng{fiel:Ezﬁi} I, ossia EE1¢£=
== X

= (9,0,1).

TEOREMA 3.8. G&4 elementi di B sono tutti e s0li gli elfements

d4 i,}-Apacie e j,i-4pecde.

Dim. La congettura che gli elementi di # siano elementi di
i,j-specie e i,i-specie ¢ dimostrabile banalmente in senso positi

vo. Per quanto riguarda la proposizione inversa, sia X un elemento
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di 1,j-specie ¢ j,i-specie, allora per certi PysccesP oo elemen-

ti di # si ha che «x

u ... ... . Poiché x & di 0,2~
P, 0" Uo EE Uﬂ Poiché x e di 0,2-spe

cie, 1,0-specie, 2,1-specie e (ﬂQﬁ,l)=[EIUD--'UDE

U ...)U exU e?x,
n o 0= o0 =

si ottiene il risultato per la 3-compattezza di 7 .

Introduciamo, ora, 11 concetto di connessione fornendo la seguen

te definizione:

Definszaione 3.9. Uno spazio tritopologico S si dira i—i-éﬂﬂﬂﬂﬂi
3¢, 0 J,i-sconnessc sc esistono due elementi f,g rispettivamente

di 1,j-specie o j,i-specie tali che:

c=(0,9,5)

fU;g

fig = ©1(p,s,0)

- J

Possiamo affermare che:

PROPOSTZIONE 3.10. 1 sed tipi di definizione di sconnessione

ona ottenuti, sono tra Loro equivalenti.

Dim. E' necessario verificare che uno spazio tritopologico S
€ 1,j-sconnesso sse € €j, i1-sconnesso ed anche che uno spazio tri
topologico S & i,j-sconnesso sse & anche j,i-sconnesso. A tale sco

po, & sufficiente applicare € e ui, per un opportuno j, ai due

elementi esistentl per la sconnessione in ipotesi.

Diremo, percio, semplicemente, 3-4connesso, uno spazio tritopo
logico per cul valga una delle sei definizioni di sconnessione da-

te in precedenza.
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NOTAZIONE. Visto il teorema 3.8., per analogia col caso boolea-

no, si conviene di nomare cfopen gli elementi di #

Deginizione 3.11. Uno spazio tritopologico S si dira totalmente
i-sconnesso con 1 € 5, se dati due punti distinti X,y di S, esisto

no due clopen f,g tali che se fi e Ei sono le rispettive i-esime

componenti, si ha che jiﬂ g; = ﬂ,g&ﬁi, YEg. -

E' facile verificare che, applicando e e ui per un opportu-
no j e 3,

PROPOSIZIONE 3.12. Le trne defindziond di totale sconnessione ora

date, sono trha Loro equdvalenti.

Diremo, percid, semplicemente, fotalmente 3-sconnesso uno spa-
zio tritopologico per cui valga una delle tre definizioni date.
NOTAZIONE. Conveniamo di indicare con e il concetto di appar-

tenenza alla prima componente di una determinata terna.

Si ha 11 seguente

TEOREMA 3.13. I = <1,8> ¢ totalmenite 3-sconnesso.

Dim. Siano i,ie} e j#i. Poiché j e j sono 0-ideali massimali,
esiste x tale che xej e Eei. Se¢, allora, ex e i, consideriamo la
coppia di clopen ¢x e ¢ex= E¢§; nel caso in cui EEEEE, conside

riamo i due clopen ¢x e ¢e’x=e?¢px.

Degfindizione 3.14. Siano S e T due spazi tritopologici, f?(g],

#(T), gli insiemi delle rispettive parti, f una biiezione tra S
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e T ed £ una funzione tra Z(S) x 2(8) x Z(S) a Z(T)x Z(T)x2(T),

dove x indica 1l'operazione di prodotto cartesiano, cosl definita:

f(p) = ( {fx:xep }, {fe?x:xep }, { fex:xep}).

f sara, allora, un 3-omeomongismo tra S e T se f ed £—1 conserva-

no gli elementi di 0,2-specie.

Possiamo, ora, enunciare il seguente

TEOREMA 3.5. Ognd spazio thitopologico 3-compatto e totalmente
3-sconnesso ¢, a meno di 3-comeomonbismi, Lo spazio duale di un'

opportuna 3-algebra.

Dim. Sia T uno spazio tritopologico 3-compatto e totalmente
3-sconnesso. Sia A l'insieme dei clopen di1 T e definiamo in A,nel

s iy

modo usuale, le operazioni +, «, €.

La struttura o = <A,+, +, €> & una 3-algebra.  sia lo spazio

duale di & .

Si definisca una funzione f da T ad J nel seguente modo:
fx = {peA : xep} = J. E' facile verificare la correttezza di tale
definizione salvo introdurre, allo scopo di provare il punto 1iii)

della proposizione 1.2., una definizione per terne dell'operazio-

O : .
ne wW con w=0. A tale scopo, poniamo

oy

0[(x,y,2),(x,y,2)]= (X,y,2)

con

X =xUyuyz
y =ynx

z = zNx.
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yY,Z) Sse

[ 54 1

Diremo, allora, che (x,y,z) En(

0[(x,y,2),(x,y,2z)] = (1,9,0).

In modo analogo al caso booleano, per dimostrare la bilettivi-
ta di f introduciamo una funzione g da J a T cosl definita:

gy =u U P;> dove u U, P; indica 1'unico elemento apparte-

EEEX - BEEZ -

nente alla prima componente di Up P,
P.,&Y 7

Verifichiamo la correttezza della definizione data per g: per

la 3-compattezza di J , vista la definizione di UD e ﬂﬂ, grazie

al lemma 13 in R.Magari ([7]) secondo il quale se J € uno 0-1idea

yeJexU yeJ, possiamo intanto af

le e x,yeJ allora Xx UD

fermare che U, P; # (9,9,1) e Ug P, £ (P,1,0). Inoltre esi-
P.€Y ~ P.€Y ~

ste un unico elemento appartenente alla prima componente di

Uy p. - Se, infatti, esistessero Xx,tel tali che x #t e

i 2 e & -S——

| kel

X,t e UD P, » per la totale 3-sconnessione di 4 s1 otterrebbe
. € -
El b4
l'esistenza di due clopen p,q 1le cui prime componenti P,2d,> ri-

sultano disgiunte, xep € teq . Essendo y uno 0-ideale massima-

le, si ha che pey oppure £°pey o EEEX. Nel primo caso

t¢ U, p,, mentre negli altri due casi x¢ U, P;
p.eYy ~ P.€Y -

Con una dimostrazione del tutto simile a quella del caso boolea
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no possiamo, poi, verificare che le composizioni f o ge g o f
danno in realta le identitd su Z e su T rispettivamente. Rimane
ora da provare il fatto che f & un 3-omeomorfismo. A tale scopo,
¢ sufficiente dimostrare che le funzioni E e é ottenute da f e
g come nella definizione 3.4, conservano 1 clopen. Per quanto ri
guarda f, siamo in grado di affermare che f(p) = ¢p dove p ¢
un clopen di T e ¢ & l'isomorfismo di pag. 11. Definiamo, infat-

ti, la seguente relazione tra terne:

e —

(X,y,2) E (isisé) sse  (X,y,z) UD [iriié} = (EIE:E}'

E' facile verificare che se (x,y,z) < (X,¥,z) e (X,y,2) <&,y,z)

allora (x,y,z) = (X,y,z). Vale allora che ¢p < f(p) come si dedu

y Jrad

ce dal fatto che, se j & uno 0-ideale massimale, allora i={BiE§

1

QJéEiJ e gjep.

In modo analogo si ottiene che f(p) E¢E.

Lo stesso schema di dimostrazione pud essere seguito per g .
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